Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. D.01.00.00.

D.01.00.00. Budowa sieci wodociagowych
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s wymagania dotyczace
wykonania iodbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,ZASILANIE W WODE STREFY W
REJONIE TUCZNAWY III ETAP - CZESC I - SIEC WODOCIAGOWA,,

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowig cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa i przebudowa
podziemnych sieci wodociggowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OKreslenia podstawowe

Przewéd wodociagowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewngtrznych i do odprowadzenia na bezpieczna odlegto$¢ poza przeszkode terenowa (korpus drogowy) ewentualnych
przeciekéw wody.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i definicjami podanymi w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

- ochrony §rodowiska;

- warunkéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.6. Wspoélny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania

Ogdblne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub Deklaracji Zgodnosci, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Rury przewodowe — zeliwo sferoidalne

Rurociag sieci wodociggowej nalezy wykonaé z rur z zeliwa sferoidalnego o $rednicach w zakresie Dn250-400mm o
ci$nieniu nominalnym PN16:

Na odcinkach prostych rury wykonane z Zeliwa sferoidalnego, przeznaczone do transportu wody pitnej, posiadajace
atest higieniczny PZH z polaczeniami nieblokowanymi STANDARD, (Dn250mm w klasie C40 oraz Dn400mm w
klasie C30), z kielichem jednokomorowym przystosowanym do polaczen wsuwanych roziaczalnych z uszczelka
gumowa z EPDM, z mozliwym odchyleniem katowym na kielichach 5° dla DN 250 oraz 4° dla DN 400.

W obrebie wezldw oraz zmian kierunku przeptywu rury wykonane z zeliwa sferoidalnego, przeznaczone do transportu
wody pitnej, posiadajace atest higieniczny PZH z potaczeniami blokowanymi STANDARD Vi, (DN 250 w klasie C40
oraz DN 400w klasie C30), z kielichem jednokomorowym przystosowanym do potaczen wsuwanych blokowanych z
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uszczelka gumowa z EPDM wyposazong w elementy kotwiace, z mozliwym odchyleniem katowym na kielichach 4°
dla Dn250mm oraz 2° dla Dn400mm.

Na zalamaniach trasy projektowanego wodociagu nalezy zastosowac rury i ksztattki o polaczeniach blokowanych na
dlugosciach zalecanych przez producenta.

Rury mozna cigé¢ do 2/3 dlugosci liczac od bosego konca rury.

Nalezy stosowaé rury wykonane z zeliwa sferoidalnego, cis$nieniowe z zewngtrzng izolacja: aktywna warstwa stopu
cynku z glinem Zn-Al.(Cu) w proporcji 85%(Zn) - 15%(Al) z domieszka miedzi Cu, naktadana w tuku elektrycznym z
jednego drutu stopowego (metoda plazmowa), o gramaturze minimum 400 g/m2, wg PN-EN 545:2010 + powloka
polprzepuszczalna z lakieru akrylowego lub epoksydowego o grubosci minimum 80 um. Nie dopuszcza si¢ powlok
aktywnych (cynkowych lub cynkowo — glinowych) naktadanych metodami innymi niz w tuku elektrycznym.
Wewnetrzng powloke ma stanowi¢ wykladzina z zaprawy cementowej, nakladana wirowo. Grubo$¢ wykladziny z
zaprawy cementowej powinna by¢ zgodna z aktualng normg PN-EN545:2010. Do sporzadzania zaprawy powinien by¢
uzywany cement hutniczy o duzej odporno$ci na siarczany, wedtug aktualnej normy PN-EN 197-1 ,,Cement - Czgs¢ 1:
Sktad, wymagania i kryteria zgodnoséci dotyczace cementéw powszechnego uzytku”. Do sporzadzania zaprawy
cementowej powinna by¢ stosowana woda pitna zgodna z Dyrektywa Wody Pitnej 98/83/EC. Wymagany atest
laboratorium badawczego akredytowanego zgodnie z aktualng normg EN 45011.

Wewngtrzna powierzchnia kielicha powlekana jest lakierem epoksydowym o wysokiej zawarto$ci cynku (min. 40 um)
z wykonczeniowa warstwg epoksydowa koloru niebieskiego.

Rury powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w aktualnej normie PN-EN 545:2010 — ,,Rury, ksztattki i wyposazenie z
zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza do rurociaggéw wodnych — Wymagania i metody badan” i by¢ wytwarzane zgodnie
ze standardem kontroli jako$ci PN-EN ISO 9001.

Uszczelki powinny by¢ zgodne z aktualng norma PN-EN 681-1 ,Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania
materialowe dotyczace uszczelek i zlaczy rur wodociagowych i odwadniajacych. Cze$¢ 1: Guma”.

Uwaga: We wszystkich powyzszych potaczeniach funkcje uszczelnienia moga petni¢ jedynie oryginalne uszczelki o
profilu Standard (STD). Z powodu kluczowej funkcji uszczelek, wszystkie uszczelki winny posiada¢ naniesione na
trwale w procesie wulkanizacji nastgpujace oznaczenia:

o logo Iub nazwg producenta,

o profil uszczelki bedacy profilem wneki w kielichu rury: STD,
0 material uszczelki EPDM,

o Srednice,

Dla odcinki rurociagéw dla ktérych nie jest mozliwe zachowanie przykrycia przewodu min. 1.4m nalezy ociepli¢
tupkami styropianowymi oraz wykona¢ obsybke materiatem termoizolacyjnym (np. keramzytem).

W miejscach zblizen do Zrédet pradéw btadzacych nalezy stosowac rury z zewnetrzna powierzchnia w postaci aktywnej
warstwy metalicznego cynku naktadanego w tuku elektrycznym (metoda plazmowa), o gramaturze minimum 200 g/m2,
natomiast warstwe¢ wykonczeniowa trzonu stanowi powloka polietylenu (grubosci min 2000 pm dla $rednicy Dn150-
250mm oraz grubo$ci min. 2200 pm dla $rednicy Dn300-450mm) zgodna z PN-EN 14628 wykonana metoda
fabrycznej ekstruzji z dodatkowa warstwa kleju pomigdzy trzonem rury a powloka polietylenowa, natomiast warstwe
wykonczeniowa bosego kofica stanowi farba cynkowo-epoksydowa + epoksyd.

Ksztattki kielichowe i kolnierzowe wykonane jako monolityczne odlewy z zeliwa sferoidalnego, przeznaczone do
transportu wody pitnej, posiadajace atest PZH.

Ksztattki kielichowe z potaczeniami nieblokowanymi STANDARD, przeznaczone do transportu wody pitnej,
posiadajace atest higieniczny PZH, z kielichem jednokomorowym przystosowanym do polgczen wsuwanych
rozlaczalnych z uszczelka gumowg z EPDM, z mozliwym odchyleniem katowym na kielichach 5° dla DN 250 oraz 4°
dla DN 400

Ksztattki kielichowe z potaczeniami blokowanymi STANDARD Vi, przeznaczone do transportu wody pitnej,
posiadajace atest higieniczny PZH, z kielichem jednokomorowym przystosowanym do polgczen wsuwanych
blokowanych z uszczelkag gumowa z EPDM wyposazong w elementy kotwiace, z mozliwym odchyleniem katowym na
kielichach 4° dla Dn250mm oraz 2° dla Dn400mm.

Powloki ksztaltek — ksztaltki pokryte z zewnatrz i wewnatrz warstwa lakieru epoksydowego o grubosci min. 70 pm,
naktadanego w procesie kataforezy lub pokryte z zewnatrz i wewnatrz warstwg proszkowego lakieru epoksydowego o
grubosci min. 250 um naktadang metoda fluidyzacyjna posiadajace atest GSK-RAL.

Nalezy zastosowa¢ rury i ksztattki oraz uszczelki pochodzace z jednego systemu i od jednego producenta,
posiadajacego certyfikat zgodnosci dla catej gamy produktéw z aktualng normg PN-EN 545:2010.

Producent rur i ksztaltek powinien posiada¢ certyfikat o zgodnoSci catej gamy rur i ksztattek z aktualng normg EN 545,
wydany przez niezalezng instytucje¢, akredytowang w jednym z krajéw Unii Europejskiej.

2.3. Rury przewodowe - GRP

W ramach inwestycji nalezy réwniez zastosowa¢ rury GRP zgodnie z norma PN / EN 14364 i posiadajace wazna
aprobat¢ techniczng zaswiadczajacg, ze zaden z parametréw nie jest gorszy od podanych w normie . Ponadto ze
wzgledu na warunki eksploatacyjno-hydrogeologiczne rury powinny by¢ wykonane wyltacznie w technologii
nawojowej z zywicy z poliestrowej , wiékna szklanego ECR o podwyzszonej odpornosci na korozje i piasku
kwarcowego, bez zadnych dodatkowych wypeliaczy np. weglanu wapnia , o klasie sztywnosci poczatkowej min.
SN10000 N/m2 i dtugoterminowej nie mniej niz SN50 6000N/m2, ci$nieniu nominalnym PN10 laczonych za pomoca
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tacznikéw systemowych producenta z uszczelkami EPDM (min. trzy wargowe uszczelki po kazdej stronie lacznika).
Laczniki na rurach GRP powinny mie¢ wydluzone taczniki kompensujace wydtuzenia i kompresje sieci na terenach do
IIT kat. GiG, nie mniejszag niz 270mm. Rury powinny by¢ poddane fabrycznemu sprawdzeniu na szczelno$¢ na
podwdjne ci$nienie nominalne.

Powyzsze parametry musza by¢ potwierdzone deklaracja zgodnosci z norma, a parametry nie okre$lone w normie
muszg by¢ potwierdzone aprobata techniczng ITB (Instytut Techniki Budowlanej). Rury musza posiadaé¢ opini¢ GiG do
stosowania na terenach gérniczych do III kat.

Potaczenia z proj. rurociggiem wykonanym z zeliwa sferoidalnego nalezy wykonaé poprzez systemowe laczniki
kohierzowe. Laczniki kotnierzowe nalezy stosowa¢ tego samego producenta co rury przewodowe o parametrach
zgodnych z parametrami rur przewodowych.

2.3. Armatura
Na wodociagach projektuje si¢ nastgpujaca armature i ksztattki:
*  kolana, tuki, redukcje, mufy, tréjniki, obejmy z zeliwa sferoidalnego
* laczniki kolierzowe,
Do potaczen skrgcanych nalezy stosowacé sruby, podktadki i nakretki ze stali nierdzewne;.

Hydranty podziemne:

* przylacze hydrantu: komierzowe, wg PN-EN 1092-2; DN80;

* testy: proba szczelnoSci woda wg PN-EN 14339, wytrzymato$¢ korpusu;

» certyfikat CNBOP w Jézefowie;

e atest PZH Warszawa;

* korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego (min. GGG-40) z zewng¢trzng powloka ochronng z farb
epoksydowych oraz wewnetrznie epoksydowany lub emaliowany;

* na korpusie oznakowanie hydrantu okre$lajace: producenta, $rednice DN, ci$nienie nominalne i materiat
korpusu;

* ochronna powloka przeciwkorozyjna: zewnetrznie i wewnetrznie - farba epoksydowa wg wymogéw GSK-
RAL, o min. grubosci 250 pm;

*  konstrukcja umozliwiajaca wymiang wewnetrznych czgséci hydrantu bez demontazu hydrantu z sieci;

* trzpien - ze stali nierdzewnej tloczony;

* tlok hydrantu wykonany z zeliwa sferoidalnego (min. GGG-40), pokrytego elastomerem, pracujacy w
siedzisku ttoka przez co hydrant uszczelnia si¢ obwodowo;

* siedzisko tloka hydrantu wprasowane i wykonane z mosiagdzu odpornego na odcynkowanie;

* trzpien hydrantu wykonany ze stali nierdzewnej, ttoczony;

* uszczelnienie trzpienia zbudowane z gérnego pierscienia zabezpieczajacego oraz

* mosi¢znej tulei z o-ringami;

* podkiadka $lizgowa wykonana z poliamidu odporna na $cieranie zapewniajaca tatwa i ptynng prace hydrantu
oraz zabezpieczajaca hydrant przed uszkodzeniem;

* nakretka trzpienia wykonana z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatos$ci;

* rura potagczeniowa trzpienia wykonana ze stali nierdzewnej potaczona z trzpieniem oraz z ttokiem metoda
prasowania;

* deflektor zanieczyszczen wykonany z gumy EPDM, nawulkanizowanej na stalowym pierScieniu
wzmacniajacym;

*  hydrant wyposazony w automatyczne odwodnienie, dziatajace jedynie w zamkni¢tej pozycji ttoka hydrantu;

*  kolor hydrantu: niebieski;

Centryczne przepustnice dwukolnierzowe, krotkie

»  Konstrukcja centryczna, dwukierunkowa oraz regulacyjna o liniowej charakterystyce przeptywu;

* Figura kotnierzowa, krétka wg normy PN-EN 558, (DIN 3202-F16);

*  Owiercenie kotnierzy - wg normy PN-EN 1092-2;

*  Korpus - z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, pokrytego powloka epoksydowa, o min. grubosci 200 pm;

*  Uszczelnienie obwodowe przepustnicy wykonane z gumy EPDM, wulkanizowane bezpos$rednio do korpusu i

kotnierzy;

* wulkanizacja w autoklawach ci$nieniowo-termicznych (nie dopuszcza si¢ wulkanizacji chemicznej za pomoca
klejenia)

*  Wykladzina z gumy EPDM o doskonatej zdolno$ci kompresji, a tym samym do odzyskiwania pierwotnego
ksztattu;

*  Dysk wykonany ze stali nierdzewnej min. 1.4057;

*  Polaczenie dysku z watkiem wzmocnione za pomoca sworzni stozkowych;

*  Walek dysku: dwudzielny, tozyskowany w korpusie;

* Lozyskowanie watka — tozyska $lizgowe; tuleja ze stali nierdzewnej powleczona PTFE;
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Uszczelnienie watka — o-ringi z gumy EPDM;

E.gczniki montazowo-demontazowe:

konstrukcja: réwnoprzelotowy, kotnierzowy,
korpus wykonany ze stali wegglowej, z powtoka ochronng z farb epoksydowych o min. grubosci 250 um;
cisnienie robocze: min. 10 bar;
owiercenie kolnierzy: wg normy DIN 2501;
otwory w kolnierzach otwarte;
Sruby taczace: stal kwasoodporna AISI304;
uszczelnienie korpuséw - uszczelka wargowa wykonana z gumy EPDM;
minimalna dtugo$¢ korpusu: 350 mm;
zakres tolerancji wydluzenia:
dla DN40 — DN250: min. +/- 20 mm (40 mm);
powyzej DN300: min. +/- 60 mm (120 mm);
odchylenie osiowe:
o dla DN40 — DN250: min. +/- 3° (6°);
o powyzej DN300: min. +/- 2° (4°);
atest PZH;

Zawory napowietrzajaco-odpowietrzajace

Zasada dziatania zaworu : 2-stopniowy, automatyczno — kinetyczny, gdzie :

Zawor Kinetyczny:

Zasada dziatania - 1-stopniowy, kinetyczny, zamykanie zaworu tylko na skutek wzrostu

poziomu wody,(konstrukcja zapobiegajaca ,,porywaniu” ptywaka i ,,zamykanie zaworu powietrzem”);
Korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego GGG-40;

Potaczenie korpusu z pokrywa: §rubowe;

Kosz ptywaka: z zeliwa sferoidalnego GGG-40, stanowiacy jednorodny odlew z korpusem;

Plywak w zaworze kula z tworzywa sztucznego,

Uszczelnienie dyszy kinetycznej: podwdjne, migkkie i twarde — realizowane poprzez uszczelke z gumy EPDM,
osadzong na pier§cieniu mosi¢znym;

Pole powierzchni otworu roboczego dyszy dla zaworu kinetycznego min. 1 809 mm?2,

Zakres ci$nief roboczych dla jednej dyszy: 0,02 - 1,6 MPa;

Charakterystyka pracy dla 1-stopnia: faza kinetyczna (napetnianie lub opréznianie wodociagu): odpowietrzanie
/ napowietrzanie - min. 1 200 m3/h / 600 m3/h,

ZawOr automatyczny:

Wykonuje 2-stopien odpowietrzania: faz¢ automatyczng (praca pod cisnieniem roboczym);
Zasada dzialania - 1-stopniowy, automatyczny, zamykanie zaworu tylko na skutek wzrostu poziomu wody,
(konstrukcja zapobiegajaca ,,porywaniu” ptywaka i ,zamykanie zaworu powietrzem”), zamykanie dyszy
roboczej poprzez ,,uszczelke rozwijang” z gumy EPDM,
Samoczyszczacy mechanizm zamykajacy;
Korpus i podstawa: z nylonu wzmocnionego widknem szklanym;
Plywak: ze spienionego polipropylenu, umieszczony w prowadnicach;
Potaczenie korpusu z podstawa: gwintowe, umozliwiajace prosta obstuge serwisowg i ewentualng wymiang
czgéci wewnetrznych;
Przytacze zaworu: gwintowe z filtrem zanieczyszczen;
Zakres ci$nien roboczych dla jednej dyszy: 0,02 - 1,6 MPa;
Pole powierzchni otworu roboczego dyszy: min. 12 mm?2;
Charakterystyka pracy:
o odpowietrzanie — min. 70 m3/h/ 1,6 MPa,
o napowietrzanie — ,,$ladowe”;

Na wszystkich polaczeniach kotnierzowych nalezy zastosowac¢ foli¢ termokurczliwg. Projektowang armature nalezy
umiesci¢ na blokach podporowych. Projektowang armature i ksztattki zaznaczono na profilach.

Do wszystkich potaczen kolnierzowych stosowaé nalezy uszczelki elastomerowe z wktadka stalowa.

Trzpienie armatury odcinajacej nalezy wyprowadzi¢ do skrzynek ulicznych. Skrzynki uliczne armatury, ktére zlokalizowane
poza chodnikami i ciaggami jezdnymi nalezy utwardzi¢ poprzez zastosowanie prefabrykowanej ptyty betonowej 0,5x0,5m z
otworem o $rednicy dostosowanej do $rednicy skrzynki.

Armatura musi posiadaé atest Panstwowego Zakladu Higieny
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2.4. Piasek na podsypke
Podsypke pod rurociagi nalezy wykonaé z piasku. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 13242.

2.5. Bloki oporowe i podporowe

Bloki oporowe/podporowe nalezy wykona¢ z betonu klasy C30/37. Bloki wylewa¢ na mokro na budowie o wymiarach
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Migdzy blokiem oporowym a elementem podpieranym zastosowa¢ podktadke gumowa gr. 10-20 mm.

Beton klasy C30/37 musi spetnia¢ nast¢pujace wymagania wg PN-EN 206-1:

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5 %,

— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelno$ci co najmniej W8,

— odporno$¢ na dzialanie mrozu - stopien mrozoodporno$ci co najmniej F150.

3. Skladowanie materiatow

3.1. Rury

Rury nalezy przechowywaé w polozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podlozu, w sposéb gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw BHP.

Ponadto rury mozna przechowywa¢ w wiazkach lub luzem.

3.2. Piasek

Sktadowisko piasku powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace piasek przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.

Podtoze skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Pozostate materiaty i asortyment nalezy sktadowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta i zasadami wiedzy techniczne;j.
4. Sprzet

4.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Sprzet do wykonania robot

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robot:

— pitg¢ motorowg fancuchowa,

— maszyn¢ do wykonywania rob6t bezwykopowych,

— zuraw budowlany samochodowy,

— koparke podsigbierna,

— spycharke kotowg lub gasienicowa,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— zgrzewarke,

— lub kazdego innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

5. Transport

5.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Transport rur

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé uszkodzenia
mechaniczne.
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Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wigcej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubos$ci wigkszej niz
wystajace czesci rur.

5.3. Transport piasku
Piasek uzyty na podsypke¢ moze by¢ transportowany dowolnymi §rodkami transportu.
Wykonawca zapewni §rodki transportowe w iloéci gwarantujacej ciggto$¢ dostaw materialéw, w miar¢ postepu roboét.

5.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie spowoduja:

— segregacji sktadnikéw,

— zmiany sktadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych oraz zapewnia
wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.

5.5. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu
w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocig.

5.6. Transport ziemi urodzajnej

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Ziemia urodzajna bedzie skladowana do dalszego wykorzystania. Wykonawca przygotuje miejsce do skladowania
ziemi urodzajnej wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na sktadowanie. Transport ziemi urodzajnej na miejsce
sktadowania moze odbywac si¢ samochodami samowyladowczymi.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5.7. Transport pozostatego asortymentu
Pozostaty asortyment nalezy transportowaé zgodnie z zaleceniami producenta oraz zasadami wiedzy technicznej w
sposéb niepowodujacy uszkodzenia materiatow.

6. Wykonanie robot

6.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady, wedlug ktérych nalezy wykonywaé prace przedstawiono w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét wraz z
Harmonogramem uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wykonawca przed rozpocz¢ciem robét jest zobowigzany do zinwentaryzowania istniejacej sieci oraz do sprawdzenia
zgodno$ci z mapa do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

Przed przystgpieniem do rob6t w miejscach wigczen do istniejacej sieci oraz w miejscach kolizji z istniejaca
infrastruktura techniczng wykona¢ przekopy kontrolne celem zlokalizowania miejsca, gleboko$ci posadowienia, a takze
materiatu i §rednicy istniejacych sieci.

Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywaé pod nadzorem wszystkich wlascicieli uzbrojenia,
stosujac si¢ do ich zalecen odno$nie zabezpieczen urzadzen.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Projektéw technologicznych, montazowych oraz warsztatowych
wszystkich elementéw sieci. Projekty podlegaja akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

Wykonana sie¢ wodociggowa powinna zosta¢ naniesiona na mapy zasadnicze przez stuzby geodezyjne.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejacych sieci w innym
miejscu niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Inspektora Nadzor powinien okresli¢, wspélnie z Wykonawca, zakres rob6t niezbednych do wykonania przy usunigciu
wymienionej kolizji, tacznie z ustaleniem wilasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz niezbgdny
zakres robot.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektéw technologicznych, warsztatowych i montazowych wszystkich
elementéw sieci oraz odwodnienia wykopu. Projekty podlegaja akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

Biuro Projektowe SANKAT Sp. z 0. 0. Sp. k. 6



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. D.01.00.00.

6.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw

osiowych, kotkéw $wiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda pompowana z wykopéw lub z opadéw atmosferycznych

powinny by¢ zachowane przez Wykonawce, co najmniej nast¢pujace warunki:

a) gérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;

¢) w razie koniecznos$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode¢ na bezpieczng odlegtos¢.

6.3. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw nawierzchni drég i placéw manewrowych obejmujg usuni¢cie z Terenu Budowy
wszystkich elementéw zwigzanych z:

— rozbibérka nawierzchni z kostki brukowej betonowej,

— rozbidérka nawierzchni z trylinki,

— rozbidérka nawierzchni z ptyt chodnikowych,

— rozbiérka kraweznikéw betonowych,

— rozbidrka ogrodzen
,zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg wskazan Inspektora Nadzoru. Doty
(wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég na odcinkach wykopéw drogowych powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach gdzie nie
przewiduje si¢ wykonania wykopdw nalezy wypeti¢, warstwami, odpowiednim gruntem (piasek, mieszanka kruszywa
naturalnego) do poziomu terenu i zagesci¢ (wskaznik zageszczenia gruntu Is 21,0)
Warstwy nawierzchni nalezy usuwac przy zastosowaniu sprz¢tu wymienionego w pkt. 3. lub w sposéb zalecony przez
Inspektora Nadzroru. Nalezy zwr6ci¢ uwage, aby krawedzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z warstwami
istniejacymi byty pionowe, obcigte pila i oczyszczone.
Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki lub fadowarki. W trakcie przewozu gruzu
Wykonawca ma obowigzek biezacego utrzymania drég dojazdowych, w tym ich biezacego utrzymania drég.
Pozostate z rozbidrki odpady nalezy odwiez¢ do miejsca ich sktadowania na podstawie wskazania odpowiedniego
organu (trasa i miejsce zdeponowania — Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r.poz.628).

6.4. Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp i
rekultywacji terenu po zakonczeniu wszystkich robdt zwigzanych z budowa drogi.

Ziemi¢ urodzajna nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych na petng glebokosci faktycznego stanu zalegania
lub wskazang przez Inspektora Nadzroru.

Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem ziemi urodzajnej. Ziemi¢
urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zaladowaniu na $rodki transportowe nalezy odwiez¢ na miejsce
haldowania. Na skladowisku ziemi¢ urodzajna nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach, zabezpieczonych przed
zanieczyszczeniami.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling
Iub innym gruntem nieorganicznym.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania,
uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.
Nadmiar humusu, pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykofhczeniowych nalezy wykorzysta¢ do
rekultywacji terenu po ukopach lub zutylizowac.

6.5. Roboty ziemne
Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy oznakowaé pas robét oraz ustawi¢ znaki drogowe i zabezpieczenia
miejsca robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu. W trakcie rob6t wykopy powinny by¢ na biezaco zabezpieczane i
oznakowane.
Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z norma PN-B 10736, Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i
Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-
montazowych i rozbiérkowych oraz na podstawie instrukcji producenta.
Wykopy wraz z ich ewentualnym odwodnieniem nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi ponizej:
— wykop zaleca si¢ rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odpltyw wody z wykopu w dét po
jego dnie,
— wykopy dla sieci wodociggowych przy glebokosciach wigkszych niz Im musza by¢ umocnione.
Metody wykonywania i zabezpieczania wykopéw powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopéw, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu. Zaleca si¢, aby wykopy waskoprzestrzenne szalowa¢ za pomoca
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wyprasek stalowych (dla przewodéw do 4,5 m zaglebienia) i $ciankami z grodzic (dla przewodéw glebszych niz
4,5m).

— $ciany wykopdw szerokoprzestrzennych nalezy odeskowac¢ i podeprze¢ konstrukcja usztywniajaca,

— wykopy nalezy wykonywa¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu, w gruntach spoistych wykop nalezy
wykonywa¢ warstwowo poglebiajac do wlasciwej giebokosci,

— przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sgsiedztwie budowli na glgbokosci réwnej lub wigkszej niz
glebokos¢ jej posadowienia (fundamenty), nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztalceniem; wtasciwe
zabezpieczenie sgsiadujacej z wykopem budowli powinno, dla ochrony przed mozliwoS$cig obsunigcia gruntu spod
fundamentéw, wyglada¢ nastepujgco:

— przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ ogledziny budynku, czy nie wystepuja
spekania $cian, w przypadku ich pojawienia nalezy zatozy¢ plomby szklane, a w szczeg6lnych okoliczno$ciach
osadzi¢ w fundamentach stalowe trzpienie,

— wykonujac roboty ziemne nalezy pozostawi¢ obudowe wykopu, ewentualnie zbudowa¢ mur oporowy,
optymalnie zagesci¢ zasyp i wykonaé jego stabilizacje lub zabezpieczenie w inny rownorzgdny sposéb,

— wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem wolnego pasa terenu o
szerokosci co najmniej 0,5 m od krawedzi wykopu; w przypadku niemoznosci zachowania przedstawionych
warunkéw wydobyty grunt powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru,

— nalezy wykona¢ wyjscia, zejscia do wykopu, a z chwila osiagnigcia gtebokosci wigkszej niz I m od poziomu terenu
nalezy wykona¢ dodatkowe wyjScia awaryjne (nie rzadziej niz co 20 m); w przypadku stosowania drabin nalezy je
wlasciwie zamocowac,

— w przypadku konieczno$ci wykonywania prac montazowych w wykopie, szeroko$¢ jego dna na prostych odcinkach
powinna by¢ wigksza co najmniej o 0,8 m od zewngtrznej Srednicy rury, a na tukach szeroko$¢ dna wykopu
powinna by¢ szersza o 50% od szerokos$ci dna na odcinkach prostych,

— przed wejsciem do wykopu nalezy sprawdzi¢ stan skarp i zabezpieczen $cian wykopéw, pracownicy zatrudnieni
przy robotach ziemnych powinni by¢ przeszkoleni i pouczeni o zagrozeniu wynikajacym z uszkodzenia instalacji
podziemnych tj.: kabli energetycznych i telefonicznych, przewodé6w gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,

— minimalna szeroko$¢ wykopu winna wynosi¢ 0,2 m + dn. Dno wykopu nalezy zniwelowaé po doktadnym
oczyszczeniu z kamieni, korzeni i podobnych cze¢sci statych,

— przy skrzyzowaniach z istniejgca siecig roboty ziemne nalezy wykonywac recznie, w miejscach gdzie nie wystepuje
uzbrojenie podziemne prace mozna prowadzi¢ sprz¢tem mechanicznym

— dno wykopu nalezy wyréwnac i oczy$cic, a nastgpnie wykona¢ podsypke piaskowa o grubosci zgodnej z
Dokumentacjg Projektowa,

— obrys wykopu nalezy dokona¢ przez ulozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby
jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami,

— nie dopuszcza si¢ wykonywania wykopéw w odlegtosci mniejszej od dopuszczalnych dla stupéw
elektroenergetycznych. W miejscach, gdzie trasa przebiega w odlegtosci mniejszej przewidzie¢ wykonanie
przewiertow lub zabezpieczenie stupéw w postaci podpar¢.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym nawodnieniem, ktére moze spowodowa¢ pogorszenie wlasnosci
nos$nych podtoza gruntéw. W zwiazku z tym nalezy obniza¢ poziom zwierciadta wéd gruntowych przy pomocy np.
bariery iglofiltréw. Projekt odwodnienia wykopdw opracuje Wykonawca.

Nie zaleca si¢ prowadzenie prac ziemnych w niekorzystnych warunkach atmosferycznych (nawodnienie na skutek
intensywnych opadéw lub roztopdw) oraz sprz¢tem wibracyjnym. Prace ziemne prowadzi¢ zgodnie z wymogami
normy PN-B-06050.

Wszystkie roboty ziemne nalezy wykonaé zgodnie z normg PN — B — 10736:1999 ,,Roboty ziemne. Wykopy otwarte
dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania” oraz zgodnie z instrukcja
producenta.

6.6. Odspajanie mechaniczne gruntéow skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzac:

a) mtotami mechanicznymi, ktére zagtebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia go,

b) zrywarkami, ktére rozluzniaja grunt po przejezdzie z zaglebionymi w grunt zgbami.

Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegac, aby:

- glebokos$¢ rozluznienia gruntu nie wykraczala poza poziom koryta drogowego,

- nie odbywat si¢ ruch maszyn i Srodkéw transportu po rozluznionym gruncie,

- rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek,
zgarniarek, rowniarek itp.).

6.7. Odspajanie gruntéw za pomoca materialéw wybuchowych (w przypadku wyboru technologii)
Na prowadzenie rob6t z uzyciem materiatéw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgod¢ wlasciwych instytucji,
wynikajaca z obowigzujacych przepiséw (np. okregowego urzedu goérniczego). O zamiarze prowadzenia prac
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strzalowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomi¢ Inzyniera i uzyska¢ na to jego zgod¢. Wykonawca bedzie
prowadzit ksigge kontroli materiatéw wybuchowych, rejestrujac przychody i rozchody tych materiatéw. Odspajanie
gruntéw za pomocg materiatéw wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego
pracownika (strzalowego).

Na terenie robdt materialy wybuchowe moga by¢ przetrzymywane w podrgcznych sktadach, nie dtuzej niz w okresie
jednej zmiany.

Przed przystapieniem do prac strzalowych Wykonawca ma obowiazek okresli¢ i odpowiednio oznakowac strefe
zagrozenia. Wykonawca musi zadba¢, poprzez podje¢cie niezbgdnych czynnosci zabezpieczajacych o to, aby prace
strzalowe nie spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak réwniez uszkodzen obiektdw, urzadzen oraz
srodowiska naturalnego.

Otwory strzalowe, ich rozmieszczenie, $rednice, kierunek i gieboko$¢ powinny by¢ dostosowane do przebiegu
uwarstwienia skaly i jej szczelinowatosdci, w sposéb zgodny z praktyka i zasadami prowadzenia prac strzalowych. W
skale spekanej mozna umieszcza¢ materiat wybuchowy bezposrednio w szczelinach.

Jesli Wykonawca nie zamierza dokonaé¢ odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien otwor
zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamknigcie go korkiem (np. z papieru).

Wielko$ci tadunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzoréw. Material
wybuchowy mozna zatadowa¢ do otworédw po sprawdzeniu, ze zostaly nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone.
Otwory trudne do osuszenia, przy strzelaniu materiatem wrazliwym na dziatanie wilgoci, winny by¢ zaladowane do
wysoko$ci stupa wody nabojami odpowiednio izolowanymi, np. przez powleczenie bitumem lub parafing.
Rozmieszczenie tadunkéw w otworze strzalowym, sposéb zatoZzenia naboju udarowego ze sptonka, lontem, zapalnikiem
i wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkéw, powinny by¢ dostosowane do postulowanego efektu strzelania i
wykonane zgodnie z praktyka. Dla niezawodnoS$ci odstrzelenia otworu, zaleca si¢ wprowadza¢ do naboju dwa zapalniki
potaczone réwnolegle.

W robotach strzalowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca zatozenia
tadunkéw wybuchowych nalezy dobra¢ tak, aby nie ostabi¢ masywu skaly ponizej projektowanej linii skarp i dna
wykopu.

6.8. Odtworzenie nawierzchni
Po zakonczeniu prac montazowych i zasypaniu wykopu nalezy odtworzy¢ nawierzchni¢ i przywréci¢ ja do stanu z
przed prowadzonych prac

6.9. Roboty montazowe

6.9.1. Wytyczne wykonania wodociagu

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzgdne przekaze Inspektorowi Nadzoru.
nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ zewnetrznych powierzchni rur oraz innych elementéw z tworzyw sztucznych. Na
powierzchniach tych nie powinny wystgpowaé uszkodzenia mechaniczne takie jak rysy, zadrapania, zadziory itp.
Odcinki rur majace na powierzchniach zewnetrznych niedopuszczalne rysy i zadrapania nalezy wycia¢. W trakcie
kontroli stanu powierzchni zewngtrznej rur nalezy sprawdzi¢ oznakowanie zgrzewéw. Zgrzewy powinny by¢ opisane
na rurze przy uzyciu pisaka wodoodpornego. Opis powinien by¢ zgodny z protokotem zgrzewania. Z przeprowadzonej
kontroli nalezy sporzadzi¢ protokét podpisany przez kierownika robét i inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw
osiowych, kotkéw $wiadkéw i kotkéw krawedziowych.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy zleci¢ nadzér wszystkim wtadcicielom uzbrojenia podziemnego na
omawianym terenie.

Doktadng lokalizacj¢ urzadzen podziemnych nalezy ustali¢ przy pomocy wykopéw kontrolnych wykonywanych pod
nadzorem uzytkownikow.

Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywa¢ pod nadzorem uzytkownikéw, stosujac si¢ do ich
zalecen odno$nie zabezpieczen urzadzen.

Przed lub w trakcie uktadania rurociggu w wykopie

6.9.2 Roboty ziemne

Wykopy przy gtebokosciach wigkszych niz 1 m musza by¢ umocnione. Przewody ukladane beda w wykopach
otwartych waskoprzestrzennych umocnionych zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Po wykonaniu wykopu nalezy dno wyréwnac i oczys$ci¢, a nastgpnie wykona¢ podsypke piaskowa o grubosci 20 cm w
gruntach suchych. Projektuje si¢ zastosowaé podsypke piaskowg o zaggszczeniu ID > 0,67m. Podsypka pod rurociagi
musi by¢ dobrze zaggszczona z wyprofilowaniem do kata opasania réwnego 90°. Wyprofilowanie powinno zostaé
przeprowadzone bezposrednio przed montazem rur na dnie wykopu.

Nie zaleca si¢ prowadzenie prac ziemnych w niekorzystnych warunkach atmosferycznych (nawodnienie na skutek
intensywnych opadéw lub roztopéw) oraz sprzgtem wibracyjnym.
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Po calkowitym zmontowaniu rur nalezy wykona¢ zasypke tzw. pachwin piaskiem. Zasypke w pachwinach nalezy
wykona¢ recznie doktadnie ubijajac, celem jej zaggszczenia po bokach rur. Nastepnie nalezy wykona¢ zasypke z piasku
do poziomu 30 cm ponad wierzch rury. Zasypka ta powinna by¢ zageszczana ubijakiem po obu stronach przewodu,
warstwami o grubosci co najwyzej 20 cm. Pozostalg czgs¢ wykopu zasypaé przesianym gruntem rodzimym.
Zasypywania wykopéw nalezy dokonywa¢ gruntem nieskalistym, drobnoziarnistym, mineralnym bez grud i kamieni. W
przypadku braku wystarczajacej iloSci odpowiedniego gruntu rodzimego (np. w przypadku wystgpowania gruntéw
skalistych) lub wykop6éw pod projektowanymi drogami wykop nalezy zasypa¢ piaskiem. Wskaznik zagg¢szczenia gruntu
dla sieci uktadanych bezposrednio pod droga powinien wynosi¢ Is=1,0.

W terenach, gdzie nie przewiduje si¢ ruchu pojazdéw i pieszych mozna wykonywaé zasypke do uzyskania wskaznika
zageszczenia Is = 0,80.

Wszystkie roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN — B — 10736:1999 , Roboty ziemne. Wykopy otwarte
dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania” oraz zgodnie z instrukcja
producenta.

6.9.3. Roboty montazowe

Roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Rury uktada¢ zgodnie z wytycznymi Producentéw.

Przewdd powinien by¢ ulozony na podsypce piaskowej tak, aby opierat si¢ na niej wzdluz catej dtugosci, co najmniej
na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi.

Poszczegblne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem i mocno podbite tak, aby rura nie
zmienila potozenia.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w poziomie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa, przy czym bloki oporowe/podporowe nalezy umieszczaé: przy koncéwkach,
odgalezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku.

Bloki oporowe/podporowe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscu oparcia wodociagu na
bloku oporowym nalezy utozy¢ gume grubosci 10-20 mm.

6.9.4. Préba szczelnosci
Badanie szczelno$ci wodociagu i jego dezynfekcj¢ wykonaé zgodnie z normg PN-EN 805 pkt 11.3 oraz PN-B-
10725:1997.
W czasie przeprowadzania préby szczelnosci nalezy szczegdtowo przestrzegaé nastgpujacych warunkow:
— przewody nie moga by¢ nastonecznione, a zimg temperatura ich powierzchni zewngtrznej nie moze by¢ nizsza
niz 1 °C,
— napeknianie przewodu powinno si¢ odbywa¢ powoli od najnizszego punktu,
— temperatura wody wykorzystywanej przy prébie ci$nienia nie powinna przekraczaé
20 °C,
Po catkowitym napeilnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w celu
ustabilizowania. Po okresie tym rurocigg ponownie odpowietrzy¢ i podnies¢ ci$nienie do wysokosci ci$nienia prébnego.
Wynik préby uwaza si¢ za pozytywny, jesli w czasie 30 min. nie nastgpit spadek ci$nienia. Gotowos¢ do
przeprowadzenia préby jak tez jej wynik winne by¢ odnotowaé w dzienniku budowy.
Po prébie szczelnosci rurociag nalezy poddaé dezynfekcji i ponownemu plukaniu.
Po prébie szczelnosci rurociag nalezy poddaé ptukaniu i dezynfekcji.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t zostaty
spelnione. Jedli ktérekolwiek z wymagan nie zostalo speinione nalezy dana faze¢ robét uzna¢ za niezgodna z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

6.9.5. Plukanie i dezynfekcja

Ptukanie wodociaggu nalezy wykona¢ woda surowg o szybkosci przeplywu przez rurocigg nie mniejszej niz 1,0 m/s i
czasie minimum 60 minut do uzyskania optycznie czystej wody na wylocie z ptukanego odcinka rurociagu.

Wykonana sie¢ wodociggowa winna by¢ doktadnie przeptukana i zdezynfekowana po pomyslnie przeprowadzonej
probie szczelnosci. Dezynfekcje przeprowadza si¢ dawkujac roztwér $rodka dezynfekujacego przy powolnym
napetnianiu przewodu. Do dezynfekcji rurociggu nalezy uzy¢ podchlorynu sodu o zawartosci 15 mg/dm3 czystego
chloru. Po uplywie 24 godzin nalezy przeptukaé rurociag woda surowa do zaniku jawnego zapachu chloru. Po
zakonczeniu powtérnego ptukania pobiera si¢ probk¢ wody do badan laboratoryjnych w zakresie skréconej analizy
fizyko — chemicznej oraz pelnej bakteriologicznej i ich wynik decyduje o przekazaniu wodociagu do eksploatacji.
Wiaczenie wodociagu do sieci wodociagowej po przeprowadzonej dezynfekcji powinno nastgpi¢ przed uptywem 2 dni,
w przeciwnym razie dezynfekcj¢ nalezy powtorzyc.
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6.9.6. Oznakowanie wodociagu

Tras¢ ulozonych rurociagdw nalezy oznakowac przez ulozenie w wykopie (podczas zasypywania rurociggu), na
wysokosci 0,3m nad rurociggiem, taSmy ostrzegawczej, z tworzywa sztucznego o szerokosci 20cm zaopatrzonej w
metalowa wkladke identyfikacyjng w kolorze niebieskim. Bezposrednio na rurociggu utozy¢ drut miedziany 1,5mm?2,
ktérego koncéwki o dtugosci min. 5S0cm wyprowadzi¢ do skrzynki ulicznej w miejscu zabudowy zasuw lub hydrantow.
Oznaczenie uzbrojenia na przewodach wodociaggowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN 86/B-09700, za pomoca
typowych tablic tworzywowych umieszczanych na istniejagcych trwalych obiektach budowlanych lub specjalnych
stupkach, na wysokos$ci ok. 1 m nad terenem, w miejscach widocznych, w odlegto$ci wigkszej niz 5 m od oznaczonego
uzbrojenia.

6.9.7. Wykonanie zasypek

Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie.

Po wykonaniu wykopu nalezy dno wyréwnac i oczysci¢, a nastepnie wykona¢ podsypke piaskowg o grubosci 20 cm z
zachowaniem kata posadowienia 90°.

Po catkowitym zmontowaniu rurociagdw nalezy wykonaé zasypke tzw. pachwin piaskiem. Zasypke w pachwinach
nalezy wykona¢ recznie doktadnie ubijajac, celem jej zageszczenia po bokach rur. Nastepnie nalezy wykona¢ zasypke z
piasku do poziomu 30 cm ponad wierzch rury. Zasypka ta powinna by¢ zageszczana ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu (zgodnie z PN-99/B-06050), warstwami o grubos$ci co najwyzej 20 cm. Pozostala czgs¢ wykopu
mozna zasypa¢ gruntem rodzimym wraz z zagg¢szczeniem mechanicznym, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu.

Zasypywania wykopow nalezy dokonywa¢ gruntem nieskalistym drobnoziarnistym, mineralnym bez grud i kamieni wg
PN-86/B-02480. W przypadku przewodéw posadowionych w jezdniach zaktada si¢ pelng wymiang¢ gruntu na piasek.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00, natomiast bezposrednio pod drogami Is > 1,03.
Nalezy pamigtaé, aby w trakcie zasypywania i zageszczania wykopu stopniowo wycigga¢ obudowy umacniajace.

Na odcinkach, gdzie w podlozu wystapia grunty organiczne i stabonosne, przewidzie¢ utozenie rur na podsypce z
piasku gr. 30 cm, nastgpnie warstwe¢ widkniny i podsypki z piasku gr. 20cm, obsypki z piasku do wysokosci 30 cm
ponad wierzch rury z zawinigciem koncéw widkniny.

6.9.8. Zabezpieczenie przejsé¢ dla ruchu pieszego

Dla zabezpieczenia ruchu pieszego przewiduje si¢ utozenie ktadek w miejscach przejs$¢ dla pieszych.

Przy wykonywaniu przej$¢ nalezy zwrdci¢ uwage, aby szeroko$¢ mostkOw nie byla mniejsza niz 0,8 m przy ruchu
jednokierunkowym oraz na koniecznos$¢ zabezpieczenia przejs¢ porgcza ochronng o wys. 1,1 m.

Przej$cia powinny by¢ dobrze oswietlone w nocy, a w okresach mroznych zabezpieczone przed gotoledzia.

6.10. Odwodnienie wykopu

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catlym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robét ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. Wykonawca powinien wykonaé urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wéd gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Technologi¢ odwodnienia wykopu opracuje Wykonawca.

6.11. Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia na czas robét

Na skrzyzowaniach projektowanych kanatéw z kablami projektuje si¢ zabezpieczenie kabli rurag dwudzielng typu A PS
o $rednicy min. 110mm (dla kabli nN i kabli teletechnicznych) badZ min. 160mm (dla kabli SN) o dlugosci réwnej
szerokosci wykopu powigkszonej z kazdej strony o 0,5m. Rur¢ dwudzielng umiesci¢ na podsypce z piasku o grubosci
co najmniej 0,15m, obsypa¢ obsypka o grubosci réwnej $rednicy zewnetrznej rury oslonowej i zasypa¢ zasypka o
grubosci co najmniej 0,1m. Minimalna odlegto$¢ miedzy $cianka rury ostonowej a $ciang wykopu powinna wynosic¢ co
najmniej 0,Im. Oba konce rury ochronnej nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem i zanieczyszczeniem poprzez
uszczelnienie piankg poliuretanowa na gleboko$¢ rury 0,3m. Kazdy kabel zabezpieczy¢ oddzielng rura, niedopuszczalne
jest zabezpieczenie dwéch lub wigcej kabli jedng rura ochronng.

Na zasypce z piasku nalezy umieéci¢ foli¢ kalandrowana koloru niebieskiego (dla kabli nN) badz czerwonego (dla kabli
SN) o szerokosci 20 cm.

W przypadku skrzyzowan projektowanych kanatéw z kanalizacja, wodociggami nalezy je zabezpieczy¢ poprzez
podwieszenie do konstrukcji z bali drewnianych lub stalowych stosujac si¢ $ci§le do zalecen uzytkownikéw
poszczegdlnych sieci.

W trakcie budowy moga zosta¢ ujawnione inne, nie wykazane na planach sytuacyjnych dodatkowe sieci uzbrojenia
podziemnego, ktére w trakcie rob6t nalezy réwniez odpowiednio zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i zglosi¢ ich
obecnos$¢ do gestoréw sieci.

Biuro Projektowe SANKAT Sp. z 0. 0. Sp. k. 11



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. D.01.00.00.

6.12. Zabezpieczenie istniejagcego uzbrojenia na czas robot
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania aktualizacji map zasadniczych z nowo wybudowanego wodociagu oraz z
przeprowadzonych likwidacji wodociagu.

6.13 Pozostale elementy i asortyment wyposazenia
Wszelkie elementy i asortyment wyposazenia nalezy wykonaé, montowaé lub wbudowa¢ zgodnie z zaleceniami
Producenta, Inspektora Nadzoru oraz Dokumentacja Projektowa.

7. Kontrola jakosci robét

7.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Kontrola, pomiary i badania

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwo$cia
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02, PN-97/B-10725 i PN-91/B-10728.

W szczegdblnoscei kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy stalych punktéw
niwelacyjnych z dokladnos$cia odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materialéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworcg,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykop6éw przed zalaniem woda,

— sprawdzenie montazu rur przewodowych,

— sprawdzenie montazu rur ochronnych,

— badanie zabezpieczenia przed korozja,

— badanie prawidtowos$ci wykonania blokéw oporowych,

— badanie prawidtowos$ci montazu armatury,

— badanie prawidtowos$ci montazu studni,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych jego
warstw,

— badanie prawidtowosci podtaczenia z istniejagcymi rurociggami.

7.2.1. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz
+5cm,

— odchylenie wymiar6éw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— ro6znice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodéw

z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla
przewodoéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

— stopien zageszczenia zasypki wykopow okre$lony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie powinien wynosié¢
mniej niz 0,97, natomiast bezposrednio pod drogami Is > 1,00.

8. Obmiar robot

8.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr szeScienny (m®) wykonania rob6t ziemnych wraz ze wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowa jest metr szeScienny (m?) wykonania odspajania skal wraz ze wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl) wykonania odwodnienia wykopu wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest metr szeScienny (m*) wykonania podioza pod kanaly i obiekty z materiatéw sypkich wraz z
wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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Jednostkg obmiarowa jest metr (m) montazu rur przewodowych wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest metr szeScienny (m?®) wykonania obsypki piaskowej wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest metr sze$cienny (m?®) wykonania zasypywania wykopéw wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest metr szeScienny (m®) wykonania zageszczenia piasku w wykopach wraz z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt) dostawy i montazu wszelkich ksztaltek i armatury wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl) zabudowy hydrantéw wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg.

Jednostkag obmiarowa jest komplet (kpl) zabudowy odpowietrzenia wodociggu wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest metr (m) montazu proj. rurociggu w istn. rurze ochronnej wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest odcinek 200 metrowy rurociggu (200m) wykonania proby szczelnosci sieci wodociggowej
wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest odcinek 200 metrowy rurociaggu (200m) wykonania dezynfekcji sieci wodociggowej wraz z
wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostka obmiarowg jest odcinek 200 metrowy rurociggu (200m) wykonania ptukania sieci wodociaggowej wraz z
wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl) zabezpieczania istn. sieci kablowych wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

9. Odbior robét

9.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci zwiazane
z przebudowq linii wodociggowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie wodociagu,

— montaz armatury.

Odbidér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogbélnego postgpu robot.

Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robdt zanikajacych zgodnie z zasadami okre§lonymi w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogblne”.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne
z Dokumentacj¢ Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

10. Podstawa ptatnosci

10.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

10.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiarowg wykonania przebudowy sieci wodociaggowej zgodnie z pkt. 7 po dokonaniu odbioru
rob6t wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje m.in.:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— zakup i transport wszystkich niezb¢dnych materiatéw,

— zastosowanie wszelkich materialéw w tym pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt;

— wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
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— wykonanie wodociagu,

— ulozenie rur przewodowych,

— odwodnienie wykopu,

— montaz hydrantéw,

— montaz zaworow,

— wykonanie blokéw oporowych/podporowych,
— montaz armatury,

— wykonanie préby szczelnosci wodociagu,

— wykonanie dezynfekcji i plukania wodociagu,
— wykonanie zasypki,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— oznakowanie trasy wodociagu,

— zabezpieczenie przejs¢ dla ruchu pieszego,

— uporzadkowanie terenu robot,

— préby, pomiary i badania.

11. Przepisy zwiazane

11.1. Normy
PN-B-10725:1997
PN-EN 805:2002

PN-EN 1508:2002

PN-B-10728:1991
PN-B-10702:1999
PN-ISO 4064-1:1997

PN-ISO
4064-2+Ad1:1997
PN-B-097000:1986
PN-B-01700:1999
PN-EN 1717:2003

PN-EN 1295-1:2002

PN-ENV 1046:2007

PN-EN 545:2005

PN-EN 681-1:2002
+ A3:2006

PN-EN 1074-2:2002
+ A1:2005

PN-EN 545:2000

PN-84/H-74101
PN-EN 545:2005

PN-86/B-09700
PN-B-10725:1997
PN-86/B-02480
PN-81/B-03020

PN-83/8836-02
PN-B-10726:1999

PN-91/B-10728
PN-B-10725:1997

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania
Zaopatrzenie w wod¢. Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czgéci
sktadowych
Zaopatrzenie w wod¢. Wymagania dotyczace systemow i ich czgéci sktadowych
przeznaczonych do gromadzenia wody
Studzienki wodociggowe
Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania
Pomiar objgtosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.
Wymagania
Pomiar objgtosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimne;.
Wymagania instalacyjne
Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne
Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych
i ogbélne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez
przeptyw zwrotny
Obliczenia statyczne rurociggéw utozonych w ziemi w réznych warunkach
obcigzenia. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza
konstrukcjami budynkéw do przesylania wody lub $ciekéw. Praktyka instalowania
pod ziemig i nad ziemig
Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zlacza do
rurociggéw wodnych. Wymagania i metody badan
Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek
ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czg$¢ 1: Guma
Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czg$¢ 2:
Armatura zaporowa
Rury ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza do rurociagéw
wodnych — Wymagania i metody badan
Rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych,
Rury ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza do rurociagéw
wodnych — Wymagania i metody badan
Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
Grunty budowlane. Okreélenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodociagi. Przewody zewngtrzne z rur stalowych i zeliwnych na terenach gérniczych.

Wymagania i badania przy odbiorze.
Studzienki wodociggowe.
Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania
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PN-B-10726:1999

PN-EN 805:2002

PN-B-10728:1991
BN-81/8836-02

PN-B-097000:1986

PN-B-01700:1999
PN-EN 476:2001

PN-S-02204:1997
PN-B-02480:1986
PN-B-10736:1999

PN-ENV 1046:2007

PN-EN 12201-1:2004

PN-EN 12201-2:2004

PN-EN 12201-3:2004

PN-EN 12201-4:2004

PN-EN 12201-5:2004

PKN-CEN/TS

12201-7:2007

PN-EN 13244-1:2004

PN-EN 13244-2:2004

PN-EN 13244-3:2004

PN-EN 13244-4:2004

PN-EN 13244-5:2004

PKN-CEN/TS
13244-7:2007

Wodociagi. Przewody zewnetrzne z rur stalowych i zeliwnych na

terenach gérniczych. Wymagania i badania przy odbiorze

Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow

zewnetrznych i ich cze$ci sktadowych

Studzienki wodociggowe

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe, wymiary i warunki

stosowania

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach

wodociggowych

Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne
Wymagania ogélne dotyczace elementdw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw

Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjami
budynkéw do przesylania wody lub $ciekéw. Praktyka instalowania pod ziemig i nad
ziemig.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE). Cze¢$¢ 1: Wymagania ogdlne

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE). Czg¢s¢ 2: Rury

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody. Polietylen
(PE). Cze$¢ 3: Ksztattki

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody. Polietylen
(PE). Czeg$¢ 4: Armatura

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody. Polietylen
(PE). Czg$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do

przesytania wody. Polietylen (PE). Czg¢$¢ 7: Zalecenia do oceny

zgodnosci

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad
ziemig. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociaggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad
ziemig. Polietylen (PE). Czg$¢ 2: Rury

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociaggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad
ziemig. Polietylen (PE). Czg¢s¢ 3: Ksztattki

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad
ziemig. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 4: Armatura

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad
ziemig. Polietylen (PE). Czgé¢ 5: Przydatnos$¢ do stosowania w systemie

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do

ci$nieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemia. Polietylen (PE). Czg¢$¢ 7: Zalecenia do oceny
zgodnosci
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